ALGORYTHME POUR « KILLER »

Préambule : Règles du Sudoku Killer

Pour le Sudoku Killer (Killer), les règles du Sudoku classique s'appliquent.
La grille se compose de 9 cases sur 9.
La grille de données indique les valeurs pour quelques cases. Il s'agit de la compléter avec des chiffres de 1 à 9, de manière à ce que chaque ligne, chaque colonne et chaque zone de 3 x 3, ne ne contienne qu'une seule fois tous les chiffres de 1 à 9.

Mais les grilles de Killer ne donnent de valeur à certaines cases. 
Des pointillés défissent des « Formes ». Ces formes sont délimitées par des pointillés. 
Elles sont composées d’un certain nombre de cases avec des chiffres de 1 à 9. Mais il ne peut pas y avoir deux fois le même chiffre dans une forme.
Le nombre indiqué en haut à gauche dans une zone correspond au total des chiffres dans les cases qui la composent.

Les grilles se présentent ainsi :
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Figure 1

Par exemple la « formes » en haut à gauche de la grille se compose de deux cases et le total des chiffres dans cette « formes » est égale à 9. La grille résultante montre que les deux cases sont respectivement égales à 7 et à 2. On remarque aussi que cette « formes » est en « ligne » et se situe toute entière dans la « zone » en haut à gauche.
De même, la « Formes » juste en dessous est constituée de 4 cases dont le total est 21. Elle est de forme quelconque (pas en ligne ni en colonne), mais se situe entièrement dans la même zone.

ALGORYTHME KILLER

Voici deux exemples de grilles de 9 cases sur 9 qui indiquent comment sont désignées les cases et les zones dans la suite du projet.
Chaque case est désignée par le lettre K suivie des deux chiffres qui indiquent respectivement sont abscisse x (les colonnes 1 à 9) et son ordonnée y (ligne de & à 9).
Les zones, outre leur couleur, sont numérotées de 1 à 9, de haut en bas et de droite à gauche : Z1, Z2, … , Z9.

Entrer les données constantes

Il s'agit de rentrer les informations toujours identiques quel que soit la grille de données, ainsi que des valeurs qui serviront ultérieurement à effectuer des contrôles ou à rechercher des solutions. 
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Définition des lignes (Lig)
Lig 1 : Compo: Cases K11,K21, K31…..,K91. Nb de chiffres = 9. Total des chiffres = 45. Possibles = 123456789
Lig2 : Compo: Cases K12,K22, K32…..,K92. Nb de chiffres = 9. Total des chiffres = 45. Possibles = 123456789
Lig n : Compo: Cases K1n,K2n, K3n…..,K9n. Nb de chiffres = 9. Total des chiffres = 45. Possibles = 123456789
Lig 9 : Compo: Cases K19,K29, K39…..,K99. Nb de chiffres = 9. Total des chiffres = 45. Possibles = 123456789

Définition des colonnes (Col)
Col 1 : Composition: Cases K11,K12, K13…..,K19. Nb de chiffres = 9. Total des chiffres = 45. Possibles = 123456789
Col2 : Composition: Cases K21,K22, K23…..,K29. Nb de chiffres = 9. Total des chiffres = 45. Possibles = 123456789
Col n : Composition: Cases Kn1,Kn2, Kn3…..,Kn9. Nb de chiffres = 9. Total des chiffres = 45. Possibles = 123456789
Col 9 : Composition: Cases K91,K92, K93…..,K99. Nb de chiffres = 9. Total des chiffres = 45. Possibles = 123456789

Définition des zones (Zon)
Zon 1 (Grise) : Compo = K11, K12, K13…K33. Nb de chiffres = 9. Total des chiffres = 45. Possibles = 123456789
Zon 2 (Bleue) : Compo = K44, K54, K64…k66. Nb de chiffres = 9. Total des chiffres = 45. Possibles = 123456789
Zon 9 (Jaune) : Compo = K77, K87, K97…k99. Nb de chiffres = 9. Total des chiffres = 45. Possibles = 123456789

Table des possibles (Pos), Impossibles (Impos) et Obligatoires (Oblig)

Les formes (Form) seront définies au § 2 : Définition des variables

Il en résulte une ou plusieurs combinaisons de chiffres pour arriver au total. Et de ce fait il y a des chiffres possibles (Pos) ou impossibles (Impos) :
Exemples : total 8 en 2 cases  (17), (26) ou (35)  Pos = 1, 2, 3, 5, 6, 7. – Impos = 4, 8, 9.
Total 8 en 3 cases  (125) ou (134)  Poss =1, 2, 3, 4, 5- Impos = 6, 7, 8, 9 –Oblig = 1
total 21 en 3 cases  (489), (579), (678)  Poss = 4, 5, 6, 7, 8, 9. – Impos = 1, 2, 3.
Etc.

L’ensemble des Poss, des Impos et des Oblig est donné dans un tableau (Voir annexe 1)

Au départ, tous les chiffres de 1 à 9 sont possibles dans toutes les cases Kxy pour x = 1 à 9 et y = 1 à 9.
K11=’123456789’ , K12 =’123456789’, K13” =’123456789’,…. K982 =’123456789’, K99 =’123456789’.

Entrer les données variables

Il s'agit de rentrer les informations spécifiques à chaque grille de données. A moins de trouver un moyen « optique » en scannant la grille, il est nécessaire de passer en revue les 81 cases de la grille par exemple de haut en bas et de droite à gauche. Il faut aussi les numéroter les formes au fur et à mesure de la saisie.

	Les informations à recueillir sont les suivantes :

	Exemple pour quelques cases de la figure 1

	
	K19 
	K18
	K99
	K88

	· Numéro de la forme : Fo01, Fo02, …Fo0N, …etc.

	Fo01
	Fo06
	Fo5
	Fo9

	· Nombre de cases qui composent la forme

	2
	4
	4
	4

	· Total des chiffres indiqué dans la grille

	9
	21
	16
	26

	· Caractéristique(s) de la forme : en ligne, en colonne, en zone ou quelconque (*)
	Li9
	Zo1
	Co9
	Q(*)

	· Etc.
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	




Informations déduites de la grille

Il est aussi possible de compléter les informations par des chiffres directement obtenus en analysant rapidement la grille.
Par exemple pour la grille figure 1 :
· Analyse des lignes : Avec l’habitude on voit rapidement que par exemple à la ligne 1 on a 4 « formes dont les totaux sont 9 + 14 + 10 + 4 = 37  reste 45-37 = 8 pour la case (1,9), …
·  Analyse en colonnes : ex. colonne 9 : 16 + 10 + 10 = 36  case (9,9) = 9, …
· Analyse des zones : ex. zone 7 : 7 + 24 + 9 = 40  reste 5 = total des 2 case (7,1) et (9,3)
 

Autres constantes

Ce sont des valeurs qui serviront ultérieurement  par exemple à procéder à des vérifications comme par exemple 
Total des totaux = 45 x 9 = 405
Nombre de cases = 81
????




Annexe 1 = Tableau des Poss, des Impos et des Oblig

	
	Tota
	Comb
	Poss
	Impos
	Oblig

	En 1 case
	1
2
3
4
5
6
7
8
9
	(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)
(9)
	1
2
3
4
5
6
7
8
9
	23456789
13456789
12456789
12356789
12346789
12345789
12345689
12345679
12345678
	1
2
3
4
5
6
7
8
9

	En 2
cases
	3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
	(12)
(13)
(14) (23)
(15),(24)
(16) (25) (34)
(17) (26) (35)
(18) (27) (36) (45)
(19) (28) (37) (46)
(29) (38) (47) (56)
(39) (48) (57)
(49) (58) (67)
(59) (68)
(69) (78)
(79)
(89)
	12
13
1234
1245
123456
123567
12345678
12346789
23456789
345789
456789
5689
6789
79
89
	3456789
2456789
56789
36789
789
12389
9
5
1
126
123
12347
12345
1234568
1234567
	

	En 3 cases
	6
7
8
9
10
11
12
à
18
19
20
21
22
23
24
	(123)
(124)
(125) (134)
(126) (135) (234)
(127) (136) (145) (235)
(128) (137) (146) (236) (245)



(289) (379) (469) (478) (567)
(389) (479) (569) (578)
(489) (579) (678)
(589) (679)
(689)
(789)
	123
124
12345
123456
1234567
123456789

tout de 1 à 9

23456789
3456789
456789
56789
689
789
	456789
3456789
6789
789
889
9



1
12
123
1234
123457
123458
	

1









9



	En 4 cases
	10
11
12
13
14
15
à
25
26
27
28
29
30
	(1234)
(1235)
(1236) (1245)
(1237) (1246) (1345)
(1238) (1247) (1256) (1346) (2345)



(2789) (3689) (4589) (4679) (5678)
(3789) (4689) (5679)
(4789) (5689)
(5789)
(6789)
	1234
1235
123456
1234567
12345678

tout de 1 à 9

23456789
3456789
456789
5789
6789
	56789
46789
789
89
9



1
12
123
12346
12345
	

12
1





9
89



	En 5
cases
	15
16
17
18
19
20
à
29
30
31
32
33
34
35
	(12345)
(12346)
(12347) (12356)
(12348) (12357) (12456)
(12349) (12358) (12367) (12457) (13456)




(16789) (15789) (34789) (35689) (46789)
(26789) (35789) (45689)
(36789) (45789)
(46789)
(56789)
	12345
12346
1234567
12345678



tout de 1 à 9


23456789
3456789
46789
56789
	6789
5789
89
9






1
12
1235
1234
	

123
12
1




9
89
789


	En 6 cases
	21
22
23
24
25
26
27
à
33
34
35
36
37
38
39
	(123456)
(123457)
(123458) (123467)
(123459) (123468) (123567)
(123469) (123478) (123568) (124567)
(123479) (123569) (123578) (124567) (134567)



(136789) (145789) (235789) (245689) (345679)
(146789) (236789) (2345789) (345689)
(156789) (246789) (345789)
(256789) (346789)
(356789)
(456789)
	123456
123457
12345678




tout de 1 à 9




23456789
356789
456789
	789
689
9









1
124
123
	

1234
123
12
1



9
89
789
6789


	En 7 cases
	28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
	(1234567)
(1234568)
1234569) (1234578)
(1234579) (1234678)
(1234589) (1234679) (1235678)
(1234689) (1235679) (1245678)
(1234789) (1235689) (1245679) (1345678)
(1235789) (1245689) (1345679) (2345678) 
(1236789) (1245789) (1345689) (2345679)
1246789) (1345789) (2345689)
1256789) (1346789) (2345789)
(1356789) (2346789)
(1456789) (2356789)
(2456789)
(3456789)
	1234567
1234568











2456789
3456789
	89
79











13
12
	

12345
1234
123
1


9
89
789
6789
56789

	En 8 cases
	36
37
38
39
40
41
42
43
44
	(12345678)
(12345679)
(12345689)
(12345789)
(12346789)
(12356789)
(12456789)
(13456789)
(23456789)
	12345678
12345679
12345689
12345789
12346789
12356789
12456789
13456789
23456789
	9
8
7
6
5
4
3
2
1
	

	En 9 cases
	45
	-123456789
	123456789
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